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OPIS DO PROJEKTU

1. Podstawa opracowania

1.2,

Projekt architektoniczno-budowlany,

opracowania projektowe branzowe,

wytyczne opracowan technologicznych f-my BIO-TECH,

projekt zagospodarowania terenu oczyszczalni,

inwentaryzacja instalacji i sieci w terenie wykonana przez projektanta,
katalogi techniczne rozwigzan typowych oraz istniejacych urzadzen,
obowigzujace przepisy oraz normy,

Zlecenie zamawiajacego.

. Akty prawne

Ustawa z dnia 07.07.1994 — Prawo budowlane (Dz.U.1994 nr 89 poz.414 z p6zniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 16.04.2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U.2004 nr 92 poz. 881 z pdzniejszymi zmianami),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz.U.2003 nr 47 poz. 401 z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz.
1126),

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11.09.2020 w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609 z pdzniejszymi zmianami).

Normy

Instalacje musza spetniac wymagania norm przywotanych w rozporzadzeniach, wraz z pdzniejszymi zmianami, oraz

norm:

1.3.

PN-EN 61439-1 — Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe - Cze$¢ 1: Postanowienia ogoine.

PN-EN 61439-2 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 2: Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu
energii elektrycznej.

PN-EN 61439-3 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 3: Rozdzielnice tablicowe przeznaczone
do obstugiwania przez osoby postronne (DBO).

N SEP-E-001 - Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przed porazeniem elektrycznym,

N SEP-E-004 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-EN 61386. Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw.

Wytyczne ogdélnopolskich stowarzyszen, publikacje techniczne
ITB WTWIORB cze$¢ D Roboty instalacyjne elektryczne zeszyt 3 - Instalacje elektryczne, piorunochronne i
telekomunikacyjne w obiektach przemystowych.

2. Zakres opracowania

rozdzielnice gtéwne obiektéw — TA-01, TA-02, TA-03, TA-5, TA-W — wymiana, przebudowa lub nowe,
zewnetrzna i wewnetrzna ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa,

instalacja uziemiajaca i potaczenia wyréwnawcze,

ochrona od porazen przy dotyku bezpo$rednim i po$rednim,

instalacje elektryczne sity

instalacje elektryczne odwietlenia,

instalacje elektryczne gniazd wtykowych ogélnych,

instalacje elektryczne ogrzewania,
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— sterowanie wentylatorami.
Uwaga : Projekt zasilenia kablowego nN jest przedmiotem opracowania TOM I.

3. Opracowania zwigzane
— Projekt zagospodarowania terenu.
— Projekt zasilenia kablowego nN.
— Projekty technologiczne i branzowe.

4. Projektowane rozwigzania techniczne
4.1. Projektowane zasilanie obiektu
Zasilanie podstawowe oraz rezerwowe budynkéw technicznych i administracyjnych wg odrebnego opracowania TOM I.

4.1. Rozdzielnice administracyjne TA-01, TA-02, TA-03, TA-05
Istniejgca rozdzielnica TA-01 w obudowie wiszacej w budynku nr 2 jest skonfigurowana na prady robocze do max. 160A.
W zwigzku z powyzszym oraz ze wzgledu na brak wymaganej rezerwy miejsca w obudowie nie nadaje sie do rozbudowy
- nalezy jg wymieni¢ w catosci. Rozdzielnice TA-01 projektuje sie jako przyscienng stojacq na cokole w obudowie XL3
800 IP55 Legrand.
Istniejacy rozdzielnice TA-02 w obudowie wiszacej w budynku nr 8 przeznaczono do rozbudowy.
Istniejaca rozdzielnica TA-03 w obudowie wiszacej w budynku nr 17 nalezy wymieni¢ w catosci. Dobrano obudowe
rozdzielnicy wiszgcq typu XL3800 IP55 kl. izolacyjnosci |.
Rozdzielnice TA-05 w budynku nr 23 nalezy wykonaé jako przyscienng stojacq na cokole typu XL3 S 630 IP43.
Rozdzielnie TA-W wykonac jako 3x18 wiszaca zewnetrzng w |l klasie o IP65 np. RNG5 firmy Legrand.
Rozdzielnice administracyjne TA sktadajg sie z:

— pola zasilajgcego wyposazonego w gtéwny roztacznik pradu oraz urzadzenia pomiaru napig¢ i pradow

wszystkich faz,

—  pol odptywowych wyposazonych w zabezpieczenia rozdzielnic technologicznych i odbiornikow.
Za wyjatkiem TA-W, ze wzgledu na brak odbiornikéw grzewczych i wentylacyjnych oraz niewielki udziat w mocy
szczytowej catosci obiektu budowlanego, rozdzielnice podzielono na dwie sekcje:

— sekcje nierezerwowang odtgczang wytacznikiem Qx,

— sekcje rezerwowana.
Sekcja nierezerwowana zostanie automatycznie odtgczona przy przejSciu na zasilanie rezerwowe z agregatu
pradotwérczego. Rozdzielnice przystosowaé do pracy w uktadzie sieci TN-S. Szyny uziemiajace PE rozdzielnic nalezy
potaczy¢ z GSW w budynkach. Schematy rozdzielnic zawarto w czesci rysunkowej opracowania.

4.2. Kompensacja mocy biernej
Wg projektu zasilania oczyszczalni — TOM I.

4.3. Potlaczenia wyréwnawcze
W budynkach technologicznych projektuje sie¢ Gtowne Szyny Wyréwnawcze wykonane jako miejsce wyrownywania
potencjatow obiegajace dookota od wewnatrz budynek . Pierscien wyrownywania potencjatow projektuje sie wykonac
nieizolowanym ptaskownikiem FeZn 30x4mm pomalowanym w z6tto-zielone pasy i zamocowanym na wys. ok. 30 cm od
posadzki na uchwytach dystansowych. Szczegéty prowadzenia i wykonania podano na rysunkach projektu. Projektuje
sie wielokrotne uziemienie pierscienia wyréwnawczego poprzez przytaczenie do uziomu fundamentowego budynku, a
wiec rowniez do zbrojenia konstrukcji monolitycznych. Ekwipotencjalizacje wszystkich przewodzacych instalacji
wprowadzonych do obiektu i przebiegajacych wewnatrz obiektu projektuje sie poprzez ich przytaczenie do GSW za
pomoca nisko impedancyjnych potaczen wyréwnawczych.

1. bezposrednich — miedzy przewodzacymi instalacjami i urzadzeniami, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat

elektryczny,

2. ochronnikowych — wszystkie odizolowane od ziemi instalacje oraz instalacje znajdujace sie pod napieciem.
Przekroje i wymiary przewodow wyréwnawczych CC podano na schematach i planach. Do GSW nalezy bezpo$rednio
przytaczy¢: wszystkie obudowy metalowe urzadzen technologicznych, metalowe rurociggi technologiczne, metalowe
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barierki pomostéw, schody, wtazy metalowe, metalowe o$cieznice drzwi, metalowe zbrojenia konstrukcji monolitycznych
budynku, instalacje odgromowa, szyny ochronne PE rozdzielnic TA-Ox oraz RT-xx itp. Polgczenia ochronnikowe
pokazano na schematach.

4.4. Zewnetrzna ochrona odgromowa
Zgodnie z wynikami analizy ryzyka szkdéd piorunowych wymagana jest instalacja odgromowa klasy IV dla budynku nr 23.
Instalacje zewnetrznej ochrony odgromowe;j projektuje sie w wykonaniu:

— zwody poziome niskie — drut stal. ocynkowany @8 mm na uchwytach dystansowych,

— przewody odprowadzajace — drut stal. ocynkowany @8 mm w rurach @28 PVC dedykowanych do systemoéw

odgromowych np. firmy ELKOBIS pod elewacja,

— przewody uziemiajace — bednarka FeCu 30x4mm,

— uziom fundamentowy z Fe 30x4mm,

— poziom ochrony IV.
Wszystkie przewody uziemiajace wyposazy¢ w zaciski probiercze. Do tgczenie elementéw wykonanych z réznych
materiatow o roznym potencjale elektrochemicznym stosowa¢ dedykowane tgczniki i przektadki w celu przeciwdziataniu
korozji. Zwody poziome mocowaé na typowych uchwytach do dachéw krytych blachg. Cato$¢ osprzetu montazowego
stal ocynkowana. Plany instalacji odgromowej zewnetrznej na rysunkach projektu. Potaczenia przewoddw uziemiajacych
z uziomem fundamentowym wykonaé nieroztaczne poprzez spawanie tukowe lub egzotermicznie. Potaczen w betonie
nie trzeba zabezpieczaé przed korozjg. Ztacza kontrolne instalowa¢ w skrzynkach probierczych 150x150 w opasce przy
budynku. Dopuszcza sie zamiennie montaz na budynku w skrzynkach probierczych wkomponowanych w elewacje.
Wszystkie metalowe elementy wystajgce ponad dach nalezy przytaczyé do siatki zwoddw poziomych na dachu.
Wszystkie uzyte materialy do budowy instalacji odgromowej muszg posiada¢ udokumentowane potwierdzenie
przebadania zgodnie z PN-EN 62561. Wykona¢ metryke urzadzenia piorunochronnego.

4.4.1. Wytyczne wykonania uziemienia fundamentowego

Uziom fundamentowy wykonac z ptaskownika ze stali weglowej gotej Fe 30x4 zgodnie z rysunkami. Ptaskownik uktadac
w fawach fundamentowych. Minimalne otulenie bednarki betonem to 5¢cm. Bednarke uktadaé "na sztorc". W przypadku
koniecznosci zastosowaé stosowne uchwyty dystansowe lub podktadki. W fundamentach bednarke taczyé ze
zbrojeniem. Stosowaé zlgcza skrecane w odlegtosci co ok. 2m. Zamiennie mozna bednarke przyspawa¢ w miare
mozliwosci zaréwno do strzemion jak i pretdw wzdtuznych, lecz w takim przypadku strzemiona muszg by¢ przyspawane
do pretow wzdtuznych. Dtugo$¢ spoiny min. 50mm. Potaczen spawanych umieszczonych w betonie nie trzeba
zabezpieczaC antykorozyjnie. Do budowy uziemienia fundamentowego sztucznego dopuszcza sie zamiane stali czarnej
na ocynkowang, lecz w takim przypadku miejsca potaczen spawanych muszg zosta¢ uprzednio oczyszczone z powtoki
cynku. Na odcinki ptaskownika wychodzace poza podioze z betonu do gruntu zastosowaé ptaskowniki ze stali
pomiedziowanej elektrolitycznie.

4.5. Wewnetrzna ochrona przeciwprzepieciowa
Dla wewnetrznej ochrony odgromowej i przeciwprzepieciowej projektuje sie zastosowanie:
— ekwipotencjalizacje poprzez potaczenia wyrownawcze,
— ochronnikéw kombinowanych SPD np. DEHNventil TN-S stopien T1i T2,
— SPD stopien T3 — ochronniki zainstalowane w rozdzielniach technologicznych RT.
Szczegbdtowe parametry ochronnikéw podano na schematach zasadniczych rozdzielnic.

4.6. Instalacje oswietlenia wewnetrznego
Wymagane natezenie o$wietlenia w poszczegélnych pomieszczeniach przyjeto zgodnie z wymogami normy PN-EN
12464-1 z 2012r. Szczeg6towe typy opraw oswietleniowych w budynkach dobrano w cze$ci obliczeniowej. Stosowac
zrodta Swiatta w technologii LED o dobrym wskazniku oddawania barw Ra >80. OSwietlenie terenu wokét budynku
bedzie realizowane oprawami LED i halogenowymi zainstalowanymi na elewacji budynku wyposazonymi w czujniki
ruchu i przekazniki zmierzchowe lub sterowane bedzie centralnie przez automat zmierzchowy lub zegar astronomiczny —
zgodnie ze schematami zasadniczymi rozdzielnic. Obwody prowadzone bedg przewodami YDY w rurach RL n/u i w
korytkach kablowych — szczegdty na schematach i planach instalacji. Sterowanie o$wietleniem w pomieszczeniach
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miejscowe tacznikami instalacyjnymi 10A. Otwory pod kable o$wietleniowe wchodzace do budynku uszczelni¢ piankg
poliuretanowg ognioodporng i zatynkowaé. Stosowa oprawy o$wietleniowe i osprzet bryzgoszczelny. Wytgczniki
o$wietlenia mocowac na wysokosci 1,4m.

Uwaga: Oswietlenie zewnetrzne terenu oczyszczalni istniejace. Niezbedne przebudowy zwigzane ze zmiang
sposobu zagospodarowania wg projektu zasilenia — TOM I.

4.7. Instalacje sity

Instalacije sity zasilajace poszczegdline odbiory i gniazda projektuje sie przewodami kabelkowymi YDY o napieciu izolacji
750V. Zasilenia rozdzielnic technologicznych RT wykona¢ kablami YKXs uktadanymi w korytkach perforowanych.
Oprzewodowanie uktada¢ w korytkach kablowych i w rurach RL oraz na wierzchu n/u w budynkach technicznych. Dla
rozprowadzenia oprzewodowania po budynku projektuje sie utozenie korytek kablowych ktorych plan rozmieszczenia i
rodzaje podano na planach instalacji. Typy i przekroje przewodéw podano na schematach. Kable sitowe wychodzace z
budynku uszczelni¢ piankg w przepustach rurowych.

Osprzet mocowaé na wysoko$ciach od 1,0 do 1,4m. Instalacje sitowe i sterownicze z szaf RT wykona¢ wg oddzielnego
opracowania - PT technologicznego.

4.8. Przeciwpozarowe wytaczenie zasilania
Rozdzielnice administracyjne wyposazone sg w gtéwne wytaczniki pradu (roztaczniki izolacyjne). Otwarcie wytacznika
WG do pozycji 0 powoduje catkowite wytaczenie budynku i instalacji zewnetrznych zaréwno przy zasilaniu
podstawowym jak i rezerwowym. Dodatkowo w rozdzielni ZTZ istnieje mozliwo$¢ odiaczenia kazdego budynku z osobna
lub catego terenu oczyszczalni.

4.9. Instalacja elektryczna ogrzewania pomieszczen

Ogrzewanie pomieszczen technologicznych zaprojektowano elektrycznymi grzejnikami konwektorowymi typu Basic ML
prod. Airelec w Il kl. izolacji oraz nagrzewnicg elektryczna typ Airpuls 312 o przetaczalnej mocy 8,0/12,0kW, zasilang z
wydzielonego gniazda 3-faz. Regulacja temperatury w pomieszczeniach z nagrzewnicami zewnetrznym termostatem
Thermostar 101 Flash z zewnetrznym czujnikiem CT1 zainstalowanym w pomieszczeniu. W pozostatych
pomieszczeniach budynku zastosowano grzejniki konwektorowe Basic ML, ktore sg przystosowane do ustawienia
temperatury poprzez autonomiczny termostat. W pomieszczeniach, dla ktérych wymagane jest utrzymanie tylko
temperatury przeciwzamrozeniowej, czyli ok. 6°C, nalezy ustawi¢ temperature przeciwzamrozeniowg oznaczong na
termostacie symbolem * * . Dla pozostatych pomieszczen wedtug potrzeb w zakresie 6-20°C (zakres termostatu 1-8).
Poza sezonem grzewczym obwdd ogrzewania mozna catkowicie wytaczy¢ wytgcznikiem gtéwnym ogrzewania
Zlokalizowanym w rozdzielni TA-01. Dodatkowo catg sekcje ogrzewania zabezpieczono wytgcznikiem
réznicowopradowym o pradzie réznicowym 30 mA, spetiajacym funkcje uzupetnienia ochrony p.poz. Grzejnik nalezy
opisa¢ numerami zgodnie z planem zamieszczonym w cze$ci rysunkowej. Zamontowania i poditaczenia grzejnikdw i
termoregulatoréw nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcjg montazowq i obstugi bedaca na wyposazeniu grzejnika. Do
kazdego grzejnika konwektorowego nalezy doprowadzi¢ oddzielny obwéd L+N+PE z rozdzielni TA. (PE nie podtaczac).
Odwod zakoriczony puszkg n/t z listwg zaciskowg montowang za plecami grzejnika (stosowaé ptaskie puszki typu
Wierbka). Grzejnik montowa¢ nasciennie na stelazu bedacym na wyposazeniu grzejnika. Podtaczenie do listwy
zaciskowej w puszce za podrednictwem kabla przylaczeniowego bedacego na wyposazeniu grzejnika. W
pomieszczeniach technologicznych nie dopuszcza sie przylaczenia grzejnikéw Basic ML do instalacji
elektrycznej za posrednictwem gniazd wtykowych. Szczegdtowy sposdb obstugi i programowania termoregulatorow
zawiera instrukcja obstugi tych urzadzen.

4.10.Dodatkowa ochrona od porazen
Jako podstawowy system ochrony od porazen przy uszkodzeniu projektuje sie samoczynne wytaczenie zasilania w
uktadzie sieci TN-C-S, realizowane przez:
— przepalenie sie wktadki bezpiecznika topikowego w czasie t < 5s dla rozdzielnic gtdwnych i rozdzielnic
technologicznych,
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— zadziatanie wytacznika réznicowo-pradowego o 1an=0,03A lub nadmiarowo pradowego w czasie t < 0,4s dla
instalacji i urzadzen odbiorczych.

Drugim projektowanym $rodkiem dodatkowej ochrony od porazen jest zastosowanie urzadzen w fabrycznym wykonaniu
w Il klasie ochronnosci ([=1). Ekwipotencjalizacie instalacji opisano w pkt 4.3. projektu.
Wszystkie obwody gniazd wtykowych chronione sg wytgcznikami réznicowopradowymi o pradzie réznicowym 1ax=0,03A.
Rozdziat uktadu sieci z sieci TN-C na sie¢ TN-S wykona¢ w ztaczu kablowym przed ZTZ.
Przed przekazaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢ pomiary:

— sprawdzenia skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej,

— rezystancji izolacji przewoddw i kabli,

— rezystancji uziemien,

— ciggtosci przewoddw ochronnych PE i wyréwnawczych CC,

— sprawdzenie wytacznikow réznicowo-pradowych.

4.11. Sterowanie wentylacjg mechaniczng bytowa
Zgodnie z projektem branzowym sanitarnym w budynkach technologicznych o $rodowisku agresywnym tj. nr 23
(nowoprojektowany) i nr 17 (istniejacy) projektuje sie wentylacje mechaniczng wywiewno-nawiewng oraz wentylacje
wywiewng awaryjng. Wentylacja pomieszczen realizowana bedzie poprzez urzgdzenia:

— wentylatory kanatowe VE-5.1, VE-5.2 (obiekt nr 17), VE-6.1 oraz VE-6.2 (obiekt nr 23) o mocy 2,2kW

— wentylator kanatowy VE-6.3 230V/0,15A tylko w obiekcie nr 23.
Zasilanie wentylatoréw VE-5.1, VE-5.2, VE-6.1 oraz VE-6.2 bedzie realizowane poprzez falowniki sterowane ze uktadéw
automatyki EASY E4 w rozdzielnicy administracyjnej TA-03 i TA-05. W normalnym trybie pracy wentylatoréw nawiewno -
wyciggowych przewidziano ich ciagtq prace z wydajnoscig ok. 4 wymian/godzina. Dodatkowo przewidziano réwniez
mozliwo$¢ recznego uruchomienia i wylaczenia wtacznikiem WL oraz sterowanie przekaznikiem czasowym. Wigczenie i
wytaczenie wentylatorow mozliwe jest z wnetrza pomieszczenia jak i z zewnatrz budynku przy wejsciu.
Wentylacja awaryjna zapewnia uzupetnienie wentylacji mechanicznej do 10 wymian na godzine. W budynku nr 23
zamontowany bedzie czujnik stezenia metanu C-CH4 (zawieszony w najwyzszym punkcie pomieszczenia) i czujnik
siarkowodoru C-H2S (zawieszonych +0,30m nad posadzkg pomieszczenia). Zataczenie wentylacji awaryjnej, w postaci
zataczenia drugiego biegu w wentylatorach wyciagowych VE-5.2 lub VE-6.2 nastapi poprzez jeden ze sposobéw:

1. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych stezen gazéw — poprzez modut alarmowy MA (GAZEX). Mozliwe

tylko w budynku nr 23.
2. Recznie przez eksploatatora oczyszczalni wylgcznikami awaryjnymi WA z wewnatrz i z zewnatrz budynku nr 23
lub nr17..

Wentylator VE-6.3 w budynku nr 23 (pomieszczenie rozdzielnic) zasilony bedzie z TA-05, a sterowany poprzez czujnik
temperatury CT-6.1. W momencie przekroczenia zadanej temperatury +25°C, usuwa nadmiar cieptego powietrza do
warto$ci temperatury zadanej.
Zasilania elektryczne wykonac zgodnie z schematami zasadniczymi rozdzielni TA z zachowaniem przekrojow i typow
przewodow jak w schemacie. Rozmieszczenie urzadzen w projekcie branzy sanitarnej i elektrycznej. Wykonawca robét
elektrycznych wykona zasilenia urzadzen zgodnie z schematem, utozy przewody do urzadzen, zainstaluje wymagane
korytka kablowe i ostony rurowe. Wykonanie automatyki instalacji wentylacji nie jest przedmiotem opracowania.
Dostawa urzadzen, czujnikéw, sterownikow, oprzewodowanie wewnetrzne, podtaczenie, skonfigurowanie automatyki,
uruchomienie oraz sprawdzenia odbiorcze wykona dostawca urzadzen wentylacji mechanicznej lub autoryzowany
instalator.

UWAGA: Wentylacje mechaniczne proceséw technologicznych wg projektu technologicznego. Zasilanie tych
instalacji z rozdzielnic RT.

4.12.Instalacja fotowoltaiczna
Mikroinstalacja fotowoltaiczna na wiatach obiektu nr 21 oraz nr 12 nie sg przedmiotem niniejszego opracowania. Wg
odrebnego projektu. Linie kablowe zasilajace oraz sterujace, rozdzielnice wraz zabezpieczeniami strony AC i strony DC
oraz falownik wykona instalator mikroinstalacji Wykonawca rob6t elektrycznych przygotuje pole odptywowe w
rozdzielnicy RG zgodnie z schematem. Instalacja fotowoltaiczna powinna zosta¢ potaczona do wspdinego uziemienia
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roboczo-ochronnego. Nie dopuszcza sie pracy réwnolegtej zespotu pradotworczego i instalacji PV. Odtgczenie nalezy
zrealizowac sygnatem z SZR - po stronie instalatora PV.

5. Uwagi koncowe

— Materiaty i urzadzenia wymienione w projekcie sq materiatami przyktadowymi i referencyjnymi. Mogg zostaé
zmienione pod warunkiem zachowania réwnowaznych lub nie gorszych parametréw. Obowigzek
udowodnienia réwnowaznosci obciaza kierownika robét lub inspektora nadzoru inwestorskiego.

—  Prace wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami, instrukcjami branzowymi i przepisami BHP.

—  Przy wykonywaniu robét kablowych, istniejace kable i urzadzenia traktowaé, jako czynne, a roboty ziemne w
ich poblizu wykonywac recznie.

—  Wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng utozonych linii kablowych.

—  Stosowa¢ materialy spetniajace art. 10 Prawa Budowlanego.

— Roboty przy instalacjach elekirycznych moga jedynie wykona¢ osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
potwierdzone odpowiednimi Swiadectwami.

— Po zakoniczeniu prac, przed wtaczeniem instalacji do eksploatacji wykona¢ badanie odbiorcze przewidziane
w warunkach PN-HD 60364-6, oceni¢ bezpieczenstwo ludzi i urzadzen. Sporzadzi¢ protokoly z badan,
podjaé decyzje o wigczeniu instalacji do eksploatacii.

Projektant:

mgr inZ. Orest Kuzmowicz
WAM/0032/PWOE/18

Projektant sprawdzajgcy:

mgr inz. Marcin Sleziak
POM/0199/PWOE/13

6. OBLICZENIA TECHNICZNE
UWAGA!
Oblicznia techniczne doboru obwoddw zasilajacych wykonano przy pomocy programu licencjonowanego OBL.X. Wyniki

obliczer dotaczono do TOM | opracowania — Projekt zasilania oczyszczalni. Wyniki w kazdej pozyciji sg pozytywne.

Wyniki obliczen fotometrycznych w zatacznikach.
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7. SPIS RYSUNKOW
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Rys. IE.04.00 - Stacja sciekdw dowozonych - ob. nr 4. Plan inst. elektrycznych............cccovieenniicccee e, 1:50
Rys. IE.04.01 - Stacja Sciekow dowozonych - ob. nr 4. Uziemienie fundamentowe..............ccovrerevncnniennccnnes 1:50
Wiata na kontenery piasku i SKratek — ODIEKE NI 27 .........cccvvevcrircsssisissssisisssssssssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens
Rys. |IE.21.00 — Wiata na kontenery piasku i skratek - ob. nr 21. Plan inst. elektrycznych .........ccccocoeevviiicciccnnnn, 1:100
Rys. IE.21.01 - Wiata na kontenery piasku i skratek - ob. nr 21. Uziemienie fundamentowe.........c.cccocovvrvvcrninnnnnns 1:100
Rys. IE.21.02 — Schemat zasadniczy rozdzielNiCy TA-W ........cciricccee et -
Rys. IE.21.03 — Elewacja rozdzielNiCy TA-W ..o 1:10
Budynek sitopiaSKOWNIKOW = ODIEKE NI 23 .........c.coeerecrriasesssssissssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasens
Rys. IE.23.00 — Budynek sitopiaskownikdw - ob. nr 23. Plan inst. elekirycznych..........cccccovvecrciiniiinnseeecieieens 1:50
Rys. IE.23.01 — Budynek sitopiaskownikdw - ob. nr 23. Plan inst. oSwietleniowyCh ..........cccccoveeeiiiiivsscecceenns 1:50
Rys. IE.23.02 - Budynek sitopiaskownikéw - ob. nr 23. Uziemienie fundamentowe..............ccovverennicsncenncennes 1:50
Rys. IE.23.03 — Budynek sitopiaskownikdw - ob. nr 23. Plan inst. 0dgromMOWE]........ccccovvvviririrneineeieie i eeeeeeeens 1:50
Rys. [E.23.04 — Schemat zasadniczy rozdzielNiCy TA-05.......c.ouiiiiieees e -
Rys. IE.23.05 — Elewacja rozdzielniCy TA-00.............coueeeriiiisiseeess e ssseststst st sttt sessssssasanasanas 1:10
Budynki istniejgce = ODIEKLY NI 2, NF 8, NI 17 : ...eeeeeeeseseststererssssssr s sesesessss s sssss s s s s ssssssssasessssss s s s sesesesssssssssasasnsssssssens
Rys. [E.02.00 — Schemat zasadniczy rozdzielNiCy TA-0T ..o -
Rys. [E.02.01 — Elewacja rozdzielNiCy TA-0T ..ottt 1:10
Rys. IE.08.00 — Schemat zasadniczy rozdzielNiCy TA-02.........ccciirrieieeeee e -
Rys. IE.17.00 — Schemat zasadniczy rozdzielniCy TA-03........cccoiiiiccee e -
Rys. [E.17.01 — Elewacja rozdzielniCy TA-03 .........coiiiieirieeeis s 1:10
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technologiczna wg innego opracowania
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Fe-30x4

WYTYCZNE DO WYKONANIA UZIOMU
FUNDAMENTOWEGO SZTUCZNEGO:

Uziom fundamentowy wykonaé z pfaskownika ze

stali weglowej gotej Fe30x4 zgodnie z rysunkiem.

Minimalne otulenie bednarki betonem to Scm.
Bednarke ukfadaé¢ "na sztorc”. W przypadku
koniecznosci zastosowaé stosowne uchywty
dystansowe lub podkfadki.

W fundamentach bednarke tqczy¢ ze zbrojeniem.

Stosowaé zfqcza skrecane w odlegfosci co ok.
2m. Zamiennie mozna bednarke przyspawaé w
miare mozliwosci zaréwno do strzemion jak i
pretéow wzdtuznych. Strzemiona muszq by¢
przyspawane do pretdw wzdtuznych. Dtugosé
spoiny min. 50mm. Pofqczefi spawanych
umieszczonych w betonie nie trzeba
zabezpiecza¢ antykorozyjnie.

Do budowy uziemienia fundamentowego
sztucznego dopuszcza si¢ zamiane stali czarnej
na ocynkowangq, lecz w takim przypadku miejsca
pofqczefi spawanych muszq zostaé uprzednio
oczyszczone z powfoki cynku.

Szczegdt tqczenia odcinkdw bednarki poprzez
spawanie wg DETAL "A” na 7cm zakfadke.
Dtugosé spoiny min. 5cm.

RZUT FUNDAMENTOW skala 1:50
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L

DETAL "A’:
szczeqol fqczenia spawanego

o

EGENDA — instalacja uziemienia:

1| —e Uziom pionowy pogrqzany
16 dla FeZn lub #14,2 dla FeCu

Ptaskownik ze stali "czarnej”
Fe 30x4mm
@ Miejsce Iqczenia matooporowego
na rozgatezieniach (wykona¢ wg pkt. 5).
E Ptaskownik ze stali miedziowanej
FeCu 30x4mm
E Przewody uziemiajqce z ptaskownika
FeCu — odcinek pionowy

DETAL "B":

szczeqgdl uktadania przewodow uziomu w fawie

—

‘///\
do GSW w pom. 01

Przewdd uziemiajqcy

Uziom fundamentowy

4 3034

\CL

FeZy 04

FeCu 30x4

IATIIIAIIIA

Fe 30x4 \I\

>bcm

>5cm

UWAGA: Oznaczenia materiatow i wyposazenia wg opisu technicznego
UWAGA: Rysunek opracowano wedfug warunkdw technologicznych zawartych w opisie technologicznym.
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kable od instalacji PV
wg odrebnego opracowania
(pokazane informacyjnie)

dalsze opracowanie
wg. projektu inst.
zewnetrznych na PZT
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RZUT PRZYZIEMIA skala 1:100
IN=S

C

WAGI:

Ochrona przeciwporazeniowa w
uktadzie TN—S wg PN—HD
60364—4—41.

Wszystkie czesci przewodzqce obce
innych instalacji niz elektryczne
(rurociqgi, obudowy urzqdzef
technologicznych w | kl., dostegpne
przy normalnym uzytkowaniu
konstrukcje stalowe, przewodzqce
Sciany i podtogi, metalowe kanaty
wentylacji itp.) nalezy przytqczyé do
miejscowej szyny wyréwnaczej linkq
LgY 1x6 mm2.

Instalacje wprowadzane do obiektu
nalezy przytqgczyé do miejscowej szyny
wyréwnaczej linkq LgY 1x6 mm2.
Stosowaé kable i przewody o reakcji
na ogief conajmniej Eca.

e

N

w

>

E

Rozdzielnica elektryczna
administracyjna projektowana

Rozdzielnica elektryczna
technologiczna wg innego opracowania

Zacisk wyréwnawczy lub uziemiajqcy

Zestaw gniazd 16A IP54 z roztqcznikiem 0|
np. typu C16—18.1N

Polqczenie elektryczne, puszka instalacyjna

Zesp6t tqcznikéw pojedynczych P54
bryzgoszczelnych

Jednokanatowy czujnik ruchu z modutem
zmierzchowym

=

Rurki elektroinstalacyjne z PCV

zq 2 SYMBOLE OPRAW OSWIETLENIA PODSTAWOWEGO

="
oy

YDY 4x1.5mm’*

I’
& ow/2 obw. ow

ow /IR YDY 4x1,5mm*

Jow /4 “obw. ow
S
07

X

0z

)

43

[ s || SYMBOL | TYP OPRAWY

Fibra IV LED 1175x98 65W 11375Im 840

a OPAL Szary

Stream LED AS 25W 3275Im 840 LNS

22 @ Antracyt

UWAGA: Rysunek opracowano wedfug warunkdw technologicznych zawartych w opisie technologicznym.

Zmiany:
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Fe 30x4 Fe 30x4

Fe 30x4 Fe 30x4 Fe 30x4

Fe 30x4

RZUT FUNDAMENTOW skala 1:100

Fe30x4

Fe 30x4

Fe'\30x4&

Fe 30x4

PX0E 8 —— = 1@

PX0E 84

PXOEIPH

PX0€ 84

Fe 30x4

Fe 30x4

Fe 30x4

Fe 30x4

Fe 30x4 Fe 30x4

PX0€ o4

PX0E0d4

PXORIP 8

TA=W

¥X0e04

RS 32
750N W

Uziom fundamentowy
Fe 30x4

S 2 2
% rs i
i Q £ ¢
Y
H 1200 :
8 @
2
9 o o
8 & &
£ < £
x B o
S & b
& X 4
FeCu 30x4
do TA-W

»

LPS 1V: T T
<
X Ae = 384, On® =78, 5l 8 g
8 b §
() & s
e J J
i F 4 4 4 F L7 F 4 Ox4 L 3 Pxd Fe€ F D4 Ox4 4 F ®

WYTYCZNE DO WYKONANIA UZIOMU
FUNDAMENTOWEGO SZTUCZNEGO:

Uziom fundamentowy wykonaé& z pfaskownika ze

stali weglowej gotej Fe30x4 zgodnie z rysunkiem.

Minimalne otulenie bednarki betonem to Scm.
Bednarke ukfada¢ “na sztorc”. W przypadku
koniecznosci zastosowaé stosowne uchywty
dystansowe lub podktadki.

W fundamentach bednarke tqczy¢ ze zbrojeniem.

Stosowaé ztqcza skregcane w odlegtosci co ok.
2m. Zamiennie mozna bednarke przyspawaé w
miarg mozliwosci zarédwno do strzemion jak i
pretdw wzdtuznych. Strzemiona muszq byé¢
przyspawane do pretéw wzdtuznych. Dfugosée
spoiny min. 50mm. Potqczefi spawanych
umieszczonych w betonie nie trzeba
zabezpieczaé antykorozyjnie.

Do budowy uziemienia fundamentowego
sztucznego dopuszcza sie zamiane stali czarnej
na ocynkowanq, lecz w takim przypadku miejsca
pofqczeri spawanych muszq zostaé uprzednio
oczyszczone z powfoki cynku.

Szczegdt tqczenia odcinkdw bednarki poprzez
spawanie wg DETAL "A” na 7cm zakfadke.
Dfugosé spoiny min. 5cm.

DETAL A’
szczeqgol Iqczenia spawanego

LEGENDA — instalacja uziemienia:

Uziom pionowy pogrqzany

#16 dla FeZn lub ¢14,2 dla FeCu
Ptaskownik ze stali "czarnej”

Fe 30x4mm

Miejsce tqczenia matooporowego

na rozgatezieniach (wykona¢ wg pkt. 5).

Ptaskownik ze stali miedziowanej
FeCu 30x4mm

Przewody uziemiajqce z ptaskownika
FeCu — odcinek pionowy

¥X0¢ o4
[]

J

DETAL 'B’:
szczeqo! uktadania przewodéw uziomu w fawie

/ ety !
Zlgcze kontroine 4-srubowe z V4A
/ W obudowie natynkowej
:I /@’ Przowsd uziomicjaey

FeCu 30x4
wyjécie z betonu powy2ej poziomu tersnu

UWAGA: Rysunek opracowano wedlug warunkdw technologicznych zawartych w opisie technologicznym.

UZIEMIENIE FUNDAMENTOWE
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o i ii i UWAGA: Oznaczenia materiatow i wyposazenia wg opisu technicznego
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KONFIGURACJA PRZYKLADOWA ROZDZIELNI TA-W

WIDOK DRZWI SZKLANE - IP—65

skala 1:10

44 9cm

WIDOK WYPOSAZENIE—APARATY

o]

62.2cm

UWAGA:

-
.

nie rozdzielnice.

Zastosowano rozdzielnicg wiszqcq RN65 IP65. Gtgbokos¢é rozdzielnicy 16cm.
2. W celu poprawy czytelnoSci na rysunku nie pokazano maskownic izolacyjnych.

3. Rozdzielnicg dostosowaé do pracy w uktadzie TN—S. ll—klasa ochronnosci.

UWAGA: Oznaczenia materiatéw i wyposazenia wg opisu technicznego
UWAGA: Rysunek opracowano wedfug warunkdw technologicznych zawartych w opisie technologicznym.

Wyposazyé w

Zmiany: Opis Data Nazwisko Podpis
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01 [ POMIESZCZENIE TECHNICZNE .
+]0,20 02 POIIIE%Z@ZENIE STEROWNI RZUT PRZYZIEMIA skala 1:50
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WAGI:

—_

> N

Ochrona przeciwporazeniowa w ukfadzie TN—S wg
PN—HD 60364—4—41.

Stosowa€ kable i przewody o reakcji na ogiefi
conajmniej Eca.

Instalacje awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego
wykona¢ wg PN—EN 1838 oraz PN—EN 50172.

W projekcie dla opraw awaryjnych w tym opraw
oswietlajqcych znaki bezpieczeristwa przyjeto
tryb pracy "na ciemno”.

W projekcie ujeto lokalizacje oraz oprawy
awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego
oswietlajgce wewnetrznie (podswietlajgce) znaki
bezpieczeristwa. Tres¢ znakdw bezpieczeristwa
instalowanych na oprawach awaryjnego
os$wietlenia ewakuacyjnego powinna byé zgodna z
odrgbnym projektem oznakowania ewakuacyjnego
budynku.

Oprawy awaryjne oswietlajgce wewnetrznie znaki

RZUT PRZYZIEMIA skala 1:50

IN=S

E

Rozdzielnica elektryczna
administracyjna projektowana

Potqczenie elektryczne, puszka instalacyjna
tqcznik pojedynczy IP44 bryzgoszczelny

tqcznik swiecznikowy IP44 bryzgoszczelny

anil

Rurki elektroinstalacyjne z PCV

SYMBOLE OPRAW OSWIETLENIA PODSTAWOWEGO

[ inpeks || SYMBOL | TYP OPRAWY

1 || = |[Fora1vLED 1175198 33w s655m 840
C OPAL Szary

Q — Fibra IV LED 1175x98 46W 8295Im 840
OPAL Szary

bezpieczefistwa wskazujgce kierunek ewakuaciji
instalowaé w miare mozliwosci centralnie nad
osig drogi ewakuacyjne].

1

Muri Wall LED 330mm 13W 1485Im 840
—

OPAL Antracyt
n @ i:izg;/:_ED AS 25W 3275Im 840 LNS
SYMBOLE OPRAW OSWIETLENIA AWARYINEGO
[oeks || symsoL | TYP OPRAWY
Al = ONTEC S M1 1h AT
A2 = INDUST JW 1h AT IP66 COLD

El

ONTEC S FLAGA 1h AT - dwustronna

E2

ONTEC S 1h AT - jednostronna

UWAGA: Oznaczenia materiatéw i wyposazenia wg opisu technicznego
UWAGA: Rysunek opracowano wedfug warunkdw technologicznych zawartych w opisie technologicznym.

BUDYNEK SITOPIASKOWNIKOVY | Proieovel: | mar . Orest Kuzmovicz
OB. NR 23

Zmiany: Opis Data Nazwisko Podpis

Opracowanie: - ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA OCZYSZCZALNI | Inceks Dota | Rys. Nr
SCIEKOW W MIEJSOWOSCI STEZYCA DELOWO P_02.215/13/A24
PROJEKT BUDOWLANY ZAMIENNY

Lokaizacje: — dz, nr 112/8, obr. 0014 Stezyca 00 08.2025 ROO
Id dz. 2205023_2 Stezyca

lwestor: — Gminne Przedsiebiorstwo Komunalne Sp. z o.0. Foza Skala
83-322 Stezyca, ul. Jana Ill Sobieskiego 31
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Rysunek: Imig i Nazwisko N”’S“:;cj‘é’fgggg‘e" Podpis
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PLAN INST OSW' ETLEN IOWYCH Sprawdzit: mgr inz. Marcin Sleziak
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"ARCHIDONA" Pracownia Projektowa Dorota Krzywiec-Klein
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FeCu 30x4

FeCu30x4

FeCu30x4

FeCu30x4

FeCu 30x4

do poz. parteru

FeCu-30x4

FeCu 30x4

do poz. parteru

PX0E-RO84

FeGu-30x4

Fe-30x4 —@

Fe30x4 Fe-30x4

Fe 30x4

<
3
(e
[92]
(]
L

Fe/n 30x4
do SWFeZn

Fe-30x4

Fe 30x4

Fe-30x4

Z———— Fe 30x4 —‘— Fe-30x4

900

Fe/n 30x4
do SWFe/Zn

Fe 30x477==—— Fe 30x4

m
®
w
(]
x
-

yXx0€-24

Fe/n 30x4
do SWFeZn

PXOE-ROSH

¥X0€-°4

yXx0€-24

¥X0€-°4

1290

PX0g-od —'— X0g-84

yxoe-o4 '

¥X0g-°4

LPS IV:

Ae = 116, Im* =78, 5m*

PX0€ 94— $X0E-34

FeCu 30x4

do poz. parteru

DETAL A’

szczegotl fqczenia spawanego

RZUT FUNDAMENTOW  skala 1:100

LPS=IV

WYTYCZNE DO WYKONANIA UZIOMU
FUNDAMENTOWEGO SZTUCZNEGO:

Uziom fundamentowy wykonaé z ptaskownika ze
stali weglowej gotej Fe30x4 zgodnie z rysunkiem.
Minimalne otulenie bednarki betonem to 5cm.
Bednarke ukfadaé "na sztorc”. W przypadku
koniecznoSci zastosowaé stosowne uchywty
dystansowe lub podktadki.

W fundamentach bednarke tqczyé ze zbrojeniem.
Stosowaé¢ zfqcza skrecane w odlegfosci co ok.
2m. Zamiennie mozna bednarke przyspawaé w
miare mozliwosci zaréwno do strzemion jak i
pretéw wzdfuznych. Strzemiona muszq by¢
przyspawane do pretéw wzdfuznych. Dtugosc
spoiny min. 50mm. Potqczeri spawanych
umieszczonych w betonie nie trzeba
zabezpieczaé antykorozyijnie.

Do budowy uziemienia fundamentowego
sztucznego dopuszcza sie zamiane stali czarnej
na ocynkowangq, lecz w takim przypadku miejsca
potgczen spawanych muszq zostaé uprzednio
oczyszczone z powtoki cynku.

Szczegdt tqczenia odcinkéw bednarki poprzez
spawanie wg DETAL "A” na 7cm zakfadke.
Dtugos¢ spoiny min. Scm.

E:E E - 0: z’:m’en’g.
N - Uziom pionowy pogrqzan

y
#16 dla FeZn lub ¢14,2 dla FeCu

Ptaskownik ze stali “czarnej”

Fe 30x4mm

Miejsce tqczenia matooporowego
@ na rozgatezieniach (wykona¢ wg pkt. 5).
E Ptaskownik ze stali miedziowane;j

FeCu 30x4mm

Przewody uziemiajqce z ptaskownika

FeCu — odcinek pionowy

UWAGA: Oznaczenia materiatéw i wyposazenia wg opisu technicznego
UWAGA: Rysunek opracowano wedfug warunkdw technologicznych zawartych w opisie technologicznym.
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UZIEMIENIE FUNDAMENTOWE
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OB. NR 23
Sprawdzit: mgr in2. Marcin Sleziak POM/0199/PWOE/13
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DETAL A’ DETAL "B’
RZUT DACHU skala 1:50 przewody odprowadzajgce do ZK-3, ZK—4 przewody odprowadzajgce do ZK—1, ZK-2

— ‘ j LPS-1V | |
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—Fe (454
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P W1

=33

eCu 30x4 w sfupie

~— Przewsd uziemiajqcy

L
| ;
|

. i |

: do poz. parteru | i| FEZn 98 w rurce i 1 z
|§ ! | 1] siatke zwodow poziomych I'do poz. parteru ! | : i
|E :| | | :| na typowych uchwytach do blachodachowki || :| g 2 ] /%

i i i
I 11 | @ S .
| [ ] || | /

! | | | — Przewdd odprowadzajgcy FeZn 98
8 ]! || ! 3 / g P-EN 60080 . KO-GBS
i i ] ; /

m 111 | ! | %

. . L . Z

| | | = — — — — !
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g |
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f|| I ||=| =| +0.10 : +0.20
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: | L /'% FeCu 30x4
I | iy Frzewsd FeCu 3004 g/ e gd;:il:lek uzieml}e;g.:; gz tawach
: | odcinek uziemienia w gruncie lalej wg rys. IE.23.
Q E Zwody poziome z drutu FeZn #8mm | i Uziom fundamentowy N\ dalej wg rys. IEg.23.02 L~ Uziom fundamentowy
N Ztqcze probiercze I | Fe\c" Jox4 - . - Fe J0x4
Xt Ztqcze probiercze w studzience lub obudowie : | -1'65 \\\:\\\\\\\\\:\\S - \:\&\ 30x4 1 \\\ <
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KONFIGURACJA PRZYKLADOWA ROZDZIELNI TA-05

WIDOK DRZWI METALOWE - IP-43

Bl )
Bl )

l€grand

217.5cm

skala 1:10

WIDOK WYPOSAZENIE—APARATY
80.4cm

UWAGA:

1. Zastosowano rozdzielnice stojqcq na cokole XL S 630 IP43. Gigbokos¢ rozdzielnicy 33,6cm.
W celu poprawy czytelnosci na rysunku nie pokazano maskownic izolacyjnych. Wyposazyé w
nie rozdzielnice.

2. Rozdzielnicg dostosowa¢ do pracy w ukfadzie TN—S. I—klasa ochronnosci. Wykonaé
elastyczne potfqczenie wyréwnawcze drzwiczek.

UWAGA: Oznaczenia materiatow i wyposazenia wg opisu technicznego
UWAGA: Rysunek opracowano wedfug warunkdw technologicznych zawartych w opisie technologicznym.

Zmiany:
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Data

Nazwisko Podpis

Opracowanie:
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PROJEKT BUDOWLANY ZAMIENNY
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OBIEKT NR 23 Sprawdzit:
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KONFIGURACJA PRZYKLADOWA ROZDZIELNI TA-01 skala 1:10

WIDOK DRZWI METALOWE - IP-55 WIDOK WYPOSAZENIE—APARATY

| /0cm |

. UWAGA:
go 1. Zastosowano rozdzielnicg stojgcq na cokole XL3 800 IP55. Gtebokost rozdzielnicy 26,3cm.
opd 2. Wymiana istniejqcej rozdzielni TA—01 na nowq. Cafa aparatura nowa.
o 3. W celu poprawy czytelnosci na rysunku nie pokazano maskownic izolacyjnych. Wyposazyé w
54 nie rozdzielnice.
op 4. Rozdzielnice dostosowa¢ do pracy w uktadzie TN—S. I—klasa ochronnosci. Wykona¢
gj:“ elastyczne potqczenie wyréwnawcze drzwiczek.
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KONFIGURACJA PRZYKLADOWA ROZDZIELNI TA-03  skala 1:10
WIDOK DRZWI SZKLANE - IP-55 WIDOK WYPOSAZENIE—APARATY
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UWAGA:

-
.

Zastosowano rozdzielnice wiszqcq XL3 800 IP55. Gtebokosé rozdzielnicy 25,5cm.

2. Rozdzielnica eksploatowana w Srodowisku agresywnym. Zadfawi¢ poprawnie wszelkie kable i
przewody wchodzqce do rozdzielnicy. Drzwiczki muszq posiada¢ uszczelki krawedziowe.
Zamykana na klucz. Wymagane IP55.

3. Wymiana istniejqcej rozdzielni TA—03 na nowq. Cata aparatura nowa.

4. W celu poprawy czytelnosci na rysunku nie pokazano maskownic izolacyjnych. Wyposazy¢ w

nie rozdzielnice.

Rozdzielnice dostosowa¢ do pracy w uktadzie TN—S. I-klasa ochronnosci.

UWAGA: Oznaczenia materiatéw i wyposazenia wg opisu technicznego
UWAGA: Rysunek opracowano wedfug warunkdw technologicznych zawartych w opisie technologicznym.
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Rozbudowa i przebudowa Oczyszczalni Sciekdw w miejscowosci Stezyca-Delowo
Projekt techniczny - Branza: instalacji elektrycznych

DOKUMENTY DOLACZONE DO PROJEKTU

Zat. 1 — Wyniki obliczen fotometryCznycCh..........coovinninnn s —————

Zat. 2 — Analiza ryzyka szkdd piorunowych
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e-Mail krzysztof.batoro@pxf.pl

Spis tresci

.
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OCZYSZCZALNIA_STEZYCA B D | A I_ UX

14.07.2025
PXF LIGHTING Edytor KRZYSZTOF BATURO
Telefon 508 242 596
WARSZAWA_JUTRZENKI faks

e-Mail krzysztof.batoro@pxf.pl

FEK-PAK / Podsumowanie

T[3.00m
/ 300 250 ;00 2.80
300 350
300 250
350
I
250 300 39
\ 300 .0
350
300 200
To.20
, 7 0.00
0.00 450 m
Wysokosé pomieszczenia: 2.500 m, Wysokos¢é montazu: 2.500 m, Wartosci Lux, Skala 1:50
Wspdtczynnik konserwaciji: 0.80
Powierzchnia p [%] E., [IX] Emin [IX] Emax [X] Emin/ Em
Ptaszczyzna pracy / 295 194 421 0.658
Podtoga 20 274 158 421 0.577
Sufit 70 99 59 827 0.593
Sciany (4) 50 174 89 346 /
Ptaszczyzna pracy: UGR Wzdluz- W poprzek  do osi oswietlenia
Wysokosé: 0.000 m Lewa Sciana 26 24
Siatka: 9 x 5 Punkty Dolna sciana 24 23
Margines: 0.200 m (CIE, SHR =0.25.)
Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
PXF Lighting HB007.2211.840.XXXX Fibra IV LED
1 T 1175x98 46W 8295Im 840 OPAL (1.000) 8295 8295  46.0

W sumie: 8295 W sumie: 8295 46.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 3.41 W/m? = 1.15 W/m#100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 13.50 m?)

.
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14.07.2025

PXF LIGHTING Edytor KRZYSZTOF BATURO
Telefon 508 242 596
WARSZAWA_JUTRZENKI faks

e-Mail krzysztof.batoro@pxf.pl

SITOPIASKOWNIK / Podsumowanie

;180"1\0\ [ 8.76m
25&?\\
( 1 ()220,
220 1
V220
) 220 |
/220
220 \
(2‘2 O(P 220
J
N\
N180—"| |
0.00
0.00 404 m
Wysokosé pomieszczenia: 3.700 m, Wysokos¢é montazu: 3.700 m, Wartosci Lux, Skala 1:200
Wspotczynnik konserwaciji: 0.80
Powierzchnia p [%] E., [IX] E i [IX] Emax [X] Emin/ Eny
Ptaszczyzna pracy / 206 151 246 0.730
Podtoga 20 200 129 245 0.646
Sufit 70 78 46 906 0.592
Sciany (4) 50 142 75 227 /
Plaszczyzna pracy: UGR Wzdtuz- W poprzek  do osi oswietlenia
Wysokosé: 0.000 m Lewa Sciana 24 23
Siatka: 17 x 7 Punkty Dolna sciana 26 24
Margines: 0.200 m (CIE, SHR =0.25.)
Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
1 2 PXF Lighting HB007.2211.840.XXXX Fibra IV LED 8205 8295 46.0

1175x98 46W 8295Im 840 OPAL (1.000)
W sumie: 16590W sumie: 16590 92.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 2.60 W/m? = 1.26 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 35.39 m?)

.
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14.07.2025

PXF LIGHTING Edytor KRZYSZTOF BATURO
Telefon 508 242 596
WARSZAWA_JUTRZENKI faks

e-Mail krzysztof.batoro@pxf.pl

SITOPIASKOWNIK / Podsumowanie

T880m
200
240——240__ 299 \

L~
A | s
200 T5.48

\ 160
2‘i:O 281; |240\\2l0'
\\ -

240—240——240

[l 1 1 B 000
0.00 10.28 12.60m
Wysokos$é pomieszczenia: 3.300 m, Wysoko$¢é montazu: 3.300 m, Wartosci Lux, Skala 1:200
Wspdtczynnik konserwaciji: 0.80
Powierzchnia p [%] E, [IX] Emin [IX] Emax [X] Emin/ Em
Ptaszczyzna pracy / 237 121 291 0.512
Podtoga 20 231 97 294 0.417
Sufit 70 71 46 666 0.639
Sciany (6) 50 141 61 424 /
Plaszczyzna pracy:

Wysokos¢: 0.000 m

Siatka: 11 x 9 Punkty

Margines: 0.200 m
Wykaz opraw
Nr. llo$¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]

PXF Lighting HB006.2211.840.XXXX Fibra IV LED

1 7 1175x98 33W 5655Im 840 OPAL (1.000)

5655 5655 33.0
W sumie: 39585W sumie: 39585 231.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 2.21 W/m? = 0.93 W/m?#/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 104.32 m?)

.
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PXF LIGHTING

WARSZAWA_JUTRZENKI

14.07.2025

Edytor KRZYSZTOF BATURO
Telefon 508 242 596
faks
e-Mail krzysztof.batoro@pxf.pl

SITOPIASKOWNIK / Podsumowanie

[3.00m
2.80
190/—190
/ 20N
21 \
210
ALY
\200_200 /
190— 190
To20
, .~ 0.00
0.00 2.00 m
Wysokosé pomieszczenia: 3.300 m, Wysokosé montazu: 3.300 m, Wartosci Lux, Skala 1:50
Wspdtczynnik konserwaciji: 0.80
Powierzchnia p [%] E,, [IX] E nin [IX] E nax [X] Emin/ Em
Ptaszczyzna pracy / 202 182 222 0.899
Podtoga 20 192 155 221 0.807
Sufit 70 140 80 675 0.570
Sciany (4) 50 202 84 505 /
Plaszczyzna pracy:
Wysokos¢: 0.000 m
Siatka: 5 x 7 Punkty
Margines: 0.200 m
Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
PXF Lighting HB006.2211.840.XXXX Fibra IV LED
1 T 1175x98 33W 5655Im 840 OPAL (1.000) 5655 5655 33.0
W sumie: 5655 W sumie: 5655 33.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 5.50 W/m? = 2.72 W/m?#/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 6.00 m?)

.
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14.07.2025

PXF LIGHTING Edytor KRZYSZTOF BATURO
Telefon 508 242 596
WARSZAWA_JUTRZENKI faks

e-Mail krzysztof.batoro@pxf.pl

WIATA NA OSAD / Podsumowanie

T15.99

200 (200 ) 180 200 /
\/I'/\wol 180 |/\ 200

80 _/
\1i(||)_/

N / 140\ /_ “140 e % 1
L i i i i 000

0.00 574 11.74 17.74 23.78 m
Wysokosé pomieszczenia: 6.000 m, Wysokos¢é montazu: 6.000 m, Wartosci Lux, Skala 1:250
Wspotczynnik konserwaciji: 0.80
Powierzchnia p [%] E,, [IX] Ein [IX] E max [X] Enin/ Eny
Ptaszczyzna pracy / 177 131 213 0.738
Podtoga 20 159 49 210 0.308
Sufit 70 60 33 854 0.543
Sciany (4) 50 124 39 249 /
Plaszczyzna pracy:

Wysokos¢: 0.000 m

Siatka: 13 x 9 Punkty

Margines: 0.200 m
Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] ® (Lampy)[Im] P [W]

PXF Lighting HB008.2211.840.XXXX Fibra IV LED

T 16 1175x98 65W 11375Im 840 OPAL (1.000) 11375 11375 65.0
‘L W sumie:
W sumie: 181999 182000 1040.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 2.74 W/m? = 1.54 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 380.22 m?)

.
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Rozbudowa i przebudowa Oczyszczalni Sciekdw w miejscowosci Stezyca-Delowo

Projekt techniczny - Branza: instalacji elektrycznych

DOKUMENTY DOLACZONE DO PROJEKTU

Zat. 1 — Wyniki obliczen fotometrycznych
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Data: 2025-08-15 Numer projektu: 06/001
Ochrona odgromowa
Analiza ryzyka

utworzona zgodnie z normg europejska:
IEC 62305-2:2006-10

z uwzglednieniem zatgcznikéw krajowych dla kraju:

PN EN 62305-2:2008

Raport z zestawieniem zastosowanych srodkow
do redukcji ryzyka strat piorunowych,
w ramach analizy ryzyka

dla projektu:

Opis projektu / obiektu:

Oczyszczalnia Sciekow w miejscowosci Stezyca-Delowo
Przylesie 6

80-322 Stezyca

PL

Klient / Zleceniodawca:

Firma
Gminne Przedsiebiorstwo Komunalne Spélka z o.0.

Jana lll Sobieskiego 31

83-322 Stezyca
PL

Analiza ryzyka wykonana przez:

~pEHN— DEHN Risk Tool 23/07 (3.260) - 2025-08-15
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008

1. Skroty
2. Podstawy normatywne

Norma PN EN 62305 sktada sie z nastepujacych czesci:

- PN EN 62305-1:2008 - ,Ochrona odgromowa — Cze$¢ 1: Zasady ogdlne”

- PN EN 62305-2:2008 - ,Ochrona odgromowa — Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem*

- PN EN 62305-3:2009 - ,Ochrona odgromowa — Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie zycia*

- PN EN 62305-4:2009 - ,Ochrona odgromowa — Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach*

3. Ryzyko i zrédto uszkodzen

Aby unikngé strat w przypadku trafienia pioruna w obiekt, przewiduje sie zastosowanie specyficznych
srodkéw ochrony dla danego chronionego obiektu. W normie PN EN 62305-2:2008 opisana jest analiza
ryzyka i srodki ochrony odpowiednie do wystepujgcego zagrozenia w obiekcie. Celem analizy ryzyka jest,
aby obliczone istniejgce ryzyko ograniczy¢ do wartosci akceptowanej (tolerowanej) RT przez dobor
odpowiednich srodkéw ochrony.

Biezgca analiza ryzyka wg PN EN 62305-2:2008 dla projektu Oczyszczalnia Sciekdw w miejscowosci
Stezyca-Delowo - objekt Obiekt nr 23 - budynek sitopiaskownikdéw wskazuje na konieczno$¢ zastosowania
srodkéw ochrony. Wartos$¢ ryzyka dla obiektu zostata okreslona i, jesli to konieczne, muszg by dobrane
Srodki ochrony do redukcji ryzyka. Wynikiem analizy ryzyka jest nie tylko wybdr klasy ochrony odgromowej
(LPL I, I, I lub IV) lecz szereg $srodkéw ochrony wigcznie ze srodkami do redukcji pola magnetycznego,
czyli ochrony przed LEMP.

W rezultacie nalezy dobra¢ uzasadnione ekonomicznie srodki ochrony, odpowiednie do wia$ciwosci
istniejgcego budynku oraz jego aktualnego wykorzystania.

4. Informacje o projekcie
4.1 Wybér ryzyka do uwzglednienia

Ze wzgledu na rodzaj i wykorzystanie obiektu Obiekt nr 23 - budynek sitopiaskownikéw, zostaty wybrane i
uwzglednione nastepujgce ryzyka:

Ryzyko Rq1:  Ryzyko utraty zycia ludzkiego; Rt: 1,00E-05

Ryzyko Ro:  Ryzyko utraty ustugi publiczneyj; Rt: 1,00E-03

Akteptowane wartosci poszczegolnych czesci ryzyka RT zostaty okreslone. Wartosci akceptowane ryzyka
dla R1, R2, R3 oraz R4 zostaty podane w normie.

Celem analizy ryzyka jest, aby istniejgce ryzyko ograniczy¢ do wartosci akceptowanej (ponoszonej) RT

przez dobdr odpowiednich srodkéw ochrony uzasadnionych ekonomicznie, ktére to ryzyko ograniczg do
akceptowanego poziomu.

Celem analizy ryzyka jest, aby istniejgce ryzyko ograniczy¢ do wartosci akceptowanej (ponoszonej) RT
przez dobdr odpowiednich srodkéw ochrony uzasadnionych ekonomicznie, ktére to ryzyko ograniczg do

~“pEHN— DEHN Risk Tool 23/07 (3.260) - 2025-08-15 Strona2z 8



Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008

akceptowanego poziomu.

4.2 Parametry geograficzne i budynku

Podstawg analizy ryzyka zgodnie z normg PN EN 62305-2:2008 jest gestos¢ piorunowych wytadowan
doziemnych Ng. Okresla ona liczbe bezposrednich wytadowan piorunowych doziemnych na km? na rok
[1/rok/km?]. Wartos¢ 18,00 wytadowan piorunowych na km? na rok zostata okreslona dla potozenia obiektu
Obiekt nr 23 - budynek sitopiaskownikdw przy wykorzystaniu mapy gestosci piorunowych wytadowan
doziemnych. W rezultacie ze wzgledu na potozenie obiektu liczba dni burzowych wynosi 180,00 rocznie.

Wymiary budynku decydujg o zagrozeniu bezposrednim uderzeniem pioruna. Powierzchnie zbierania
bezposrednich / posrednich uderzen pioruna sg okreslane w oparciu o te wymiary. Obiekt Obiekt nr 23 -
budynek sitopiaskownikow ma nastepujgce wymiary:

Lp Dtugosc¢: 18,00 m
W Szerokosc¢: 9,60 m
Hp Wysokos¢: 6,35 m
Hpb Najwyzszy punkt obiektu (jesli wystepuje): 0,00 m

Uwzgledniajgc wymiary obiektu, obliczono nastepujgce powierzchnie zbierania:

Powierzchnia zbierania wytadowan bezposrednich: 2 364,00 m?
Powierzchnia zbierania wytadowan posrednich: 210 322,00 m?
(obok obiektu)
_IIII|IIII_-IIII|IIII|-IIII|IIII-IIII|IIII-IIII|IIIi-llllI|IIII--|IIII|IIII-IIII|III
: T T T T T T ~
- e ™~
g / ™
% / N
- / \
- | |
= | 5|
- |
- |
- : |
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008

Srodowisko otaczajgce obiekt jest istotnym czynnikiem okre$lajgcym liczbe mozliwych bezposrednich /
posrednich uderzen pioruna. Dla obiektu Obiekt nr 23 - budynek sitopiaskownikéw jest ono zdefiniowane
nastepujgco:

Wzgledne potozenie Cdb: 0,50

Jesli gestos¢ piorunowych wytadowar doziemnych odnosi sie do wielkosci i Srodowiska obiektu, nalezy
oczekiwac czestosci:

e bezposrednich uderzen pioruna w obiekt: ND = 0,0213 uderzen / rok,

e posrednich uderzen w obiekt: NM = 3,7645 uderzen / rok.

4.3 Podziat obiektu na strefy / strefy ochrony odgromowej

Obiekt budowlany Obiekt nr 23 - budynek sitopiaskownikow zostat podzielony na strefy ochrony
odgromowej/inne strefy:

- LPZ 0B - Obiekt chroniony przed skutkami bezposredniego uderzenia pioruna
- Na zewnatrz

- LPZ 1 - Wewnetrzna strefa chronionego obiektu
- Wewnatrz

Strefy ochrony odgromowej (LPZ) definiowane sg w normie nastepujgco:

LPZ 0g

Ochrona przed bezposrednim trafieniem pioruna.

Zagrozenie czescig pradu pioruna i catkowitym jego polem
elektromagnetycznym.Innere Systemy wewnetrzne sg narazone na dziatanie
czesci pradu pioruna.

LPZ 1 Prad pioruna jest ograniczony przez jego podziat i przez SPD na granicy
stref. Pole elektromagnetyczne ttumione przez ekranowanie przestrzenne.
Impulsy prgdowe sg dalej ograniczane przez ich podziat i przez dodatkowe
SPD na granicy stref. Pole elektromagnetyczne jest na ogét thumione

przez dodatkowe ekranowanie przestrzenne.

LPZ2 ...n

4.4 Linie zasilajace

Wszystkie linie wchodzace i wychodzgce z budynku sg uwzgledniane w analizie ryzyka. Przewodzace rury
nie sg uwzgledniane jesli sg podigczane do giéwnej szyny uziemiajgcej. Jesli nie sg uziemione to nalezy je
uwzgledni¢ w analizie ryzyka (wymagania wyréwnania potencjatow!).

W analizie ryzyka dla budynku Obiekt nr 23 - budynek sitopiaskownikéw uwzgledniono nastepujgce linie:
- Lnia kablowa nn
Dla kazdej linii okreslono parametry, jak np.:
e Rodzaj linii (hapowietrzna/podziemna)
Dtugos¢ linii (na zewnatrz budynku)

[ ]
e Otoczenie
e Przylgczony obiekt do linii
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008

o Typ wewnetrznego okablowania (ekranowane/nieekranowane)
¢ Najmniejsze napiecie wytrzymywane wyposazenia (wytrzymato$¢ urzgdzen odbiorczych).

W oparciu o to, ryzyko dla obiektu i jego zawartosci z powodu trafienia pioruna w linie lub obok linii,
zostato okreslone i uwzglednione w analizie ryzyka.

4.5 Ryzyko pozaru

Ryzyko pozaru w obiekcie stanowi waznym czynnikiem determinujgcym wybér koniecznych srodkéw
ochrony. Ryzyko pozaru dla danego obiektu Obiekt nr 23 - budynek sitopiaskownikéw okreslono
nastepujgco:

Z1 Z2
Brak 4| O
Niskie O 4]
Zwykte O O
Wysokie O ]
Wybuch O ]

4.6 Srodki podjete w celu minimallizacji skutkéw pozaru

Zostaly zaznaczone nastepujgce $rodki ochrony stuzgce do ograniczenia ryzyka pozaru:

Z1 z2
Brak $rodkow ™ 4]
Gasnice, state obstugiwane
recznie instalacje gaszace,
reczne instalacje alarmowe,
hydranty, pomieszczenia
ognioodporne, bezpieczne drogi
ewakuac;ji

State automatycznie dziatajgce
instalacje gaszgce, automatyczne O O
instalacje alarmowe

4.7 Specjalne zagrozenia w budynku dla zdrowia i zycia ludzkiego

Ze wzgledu na liczbe oséb, ryzyko paniki dla obiektu Obiekt nr 23 - budynek sitopiaskownikéw ustalono na
nastepujacym poziomie:
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008

2
Brak szczegdlnego zagrozenia O O
Niski poziom paniki (nie wiecej 0 0
niz 100 oséb)
Sredni poziom paniki (miedzy 0 O
100 a 1000 os6b)
Trudnosci ewakuacyjne (osoby O O
wymagajgce pomocy)
Wysoki poziom paniki (powyzej O O
1000 os6b)
Zagrozenie dla otoczenia lub
$rodowiska M 4|
Skazenie otoczenia lub
$rodowiska O O

5. Analiza ryzyka

Jak opisano w 4.1, zostaly przyjete nastepujgce ryzyka 5. Niebieski pasek przedstawia wartosé
tolerowang (akceptowang) ryzyka okres$long w normie, pasek zielony / czerwony przedstawia warto$é
biezgca obiczanego ryzyka.

5.1 Ryzyko R1, Utrata zycia ludzkiego

Dla os6b na zewnatrz i wewnatrz budynku Obiekt nr 23 - budynek sitopiaskownikéw ustalono nastepujace
ryzyko:

Tolerowane Ryzyko RT: 1,00E-05
Obliczone Ryzyko R1 (brak ochrony): 1,78E-05
Obliczone Ryzyko R1 (bez ochrony): 2,99E-06
bez ochrony 7 ochrong
R R 29 %
1,78E-05 1E-5 2,99E-06 1E-5

Aby zredukowa¢ istniejgce ryzyko, stosuje sie srodki ochrony opisane w 5.

5.2 Ryzyko R2, Utrata ustugi publicznej

Ryzyko R2, utrata ustugi publicznej, dla obiektu Obiekt nr 23 - budynek sitopiaskownikéw ustalono
nastepujace ryzyko:

Tolerowane Ryzyko RT: 1,00E-03
Obliczone Ryzyko R2 (bez ochrony): 4,46E-02
Obliczone Ryzyko R2 (bez ochrony): 1,62E-03
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008

bez ochrony 7 ochrong
RT RT
R R
4,46E-02 0,001 1,62E-03 0,001

Aby zredukowa¢ istniejgce ryzyko, stosuje sie srodki ochrony opisane w 5.

5.3 Wybér srodkéw ochrony

Ten dobdr srodkéw ochrony jest czescig zarzadzania ryzykiem dla obiektu Obiekt nr 23 - budynek
sitopiaskownikow i jest wiasciwy tylko w odniesieniu do tego obiektu.

Srodki ochrony Z ochrong / stan docelowy:

Powierzchnia Srodki ochrony Wspobtczynnik
. Urzadzenie piorunochronne (LPS) )
pB: LPS Klasy IV 2.000E-01
Ekwipotencjalizacja
pEB: Ekwipotencjalizacja lepsza niz dla LPL | (x 1.000E-03
3,0)
LPZ 1:
Wewnatrz
Lnia kablowa nn:
pSPD: Skoordynowana ochrona SPD 3.000E-02

LPL Il lub IV

6. Informacja ogdlna

6.1 Komponenty zewnetrznej ochrony odgromowej

Elementy LPS powinny wytrzymywac¢ bez uszkodzenia elektromechaniczne skutki prgdu pioruna i
przewidywalne przypadkowe naprezenia i spetni¢ wymagania wieloczesciowej normy PN EN 50164-x.
Poszczegdlne arkusze normy dotyczg m.in:

- PN EN 50164-1:2010 Wymagania dotyczace elementéw potgczeniowych

- PN EN 50164-2:2010 Wymagania dotyczgce przewoddw i uziomow

- PN EN 50164-3:2007 Wymagania dotyczace iskiernikdw izolacyjynch

- PN EN 50164-4:2009 Wymagania dotyczgce elementéw mocujgcych przewody

- PN EN 50164-5:2009 Wymagania dotyczace uziomowych studzienek kontrolnych i

ich uszczelnien

6.1.1 PN EN 50164-1:2010 Wymagania dotyczace elementéw potaczeniowych

Wymagania dotyczace metalowych elementdéw potgczeniowych, jak np. ztgczki, elementy tgczace i
mostkujace, elementy rozprezane i ztacza pomiarowe, zostaty zdefiniowane w normie PN EN 50164-1. To
oznacza, ze projektant/wykonawca musi dobra¢ elementy urzadzenia piorunochronnego do
przewidywanego obcigzenia (klasa H lub N) w miejscu montazu. Tak np. do zwodu pionowego (przez ktory
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008

ptynie 100% pradu pioruna) zastosowana zostanie ztgczka klasy H (100 kA). Do potgczen wewnatrz siatki
zwodow lub elementéw uziemiajgcych (gdzie przeptywa tylko cze$¢ pradu piorunowego) dobieramy zaciski
klasy N (50 kA).

Spetnienie tych wymogdw dla poszczegdlnych elementéw winno byé wykazane w drodze badan
przeprowadzonych przez producenta.

6.1.2 PN EN 50164-2:2010 Wymagania dotyczace przewodéw i uzioméw

Dla przewoddéw, z ktérych wykonywane sg zwody i uziomy, norma PN EN 50164-2 stawia konkretne
wymagania dotyczace:

- wlasciwosci mechanicznych (wytrzymatosci na rozcigganie i wydtuzenie),

- wtasciwosci elektrycznych (maksymalna rezystywnosc)

- badan srodowiskowych.

Dla uzioméw pionowych oraz pretéw uziemiajgcych norma PN EN 50164-2 naktada wymagania dotyczgce
doboru materiatow, ksztattu i przekroju oraz wtasciwosci mechanicznych i elektrycznych.

Spetnienie wymogdw normy stanowi istotng ceche produktu i winno zostaé przez producenta zawarte w
kartach katalogowych oraz raportach badawczych.

6.1.3 PN EN 50164-3:2007 Wymagania dotyczace iskiernikow izolacyjynch

Podano wymagania i badania iskiernikdw izolacyjnych (ISG) przeznaczonych do urzgdzen
piorunochronnych. Iskierniki te mogg by¢ stosowane do posredniego fgczenia urzadzenia
piorunochronnego z innymi pobliskimi urzgdzeniami metalowymi, ktérych tgczenie bezposrednie jest
niemozliwe ze wzgledéw funkcjonalnych

Zgodnie z zapisami normy PN EN 50164-3 iskierniki separacyjne (wszystkie ich elementy konstrukcyjne)
muszg by¢ pewne i trwate oraz bezpieczne w obstudze dla ludzi i otoczenia.

6.1.4 PN EN 50164-4:2009 Wymagania dotyczace elementéw mocujacych przewody

Norma PN EN 50164-4 okresla wymagania oraz sposob przeprowadzania badan dla metalowych oraz nie
metalowych elementéw mocujgcych przewody, ktére stosuje sie w potgczeniu z uktadem zwoddw i
przewoddéw odprowadzajgcych.

6.1.5 PN EN 50164-5:2009 Wymagania dotyczace uziomowych studzienek kontrolnych i ich
uszczelnien
Wszystkie studzienki rewizyjne oraz przepusty uziemiajgce winny by¢ tak zaprojektowane i wykonane, aby

stanowity trwaty pewny element LPS i nie zagrazaty ludziom i otoczeniu.

Norma PN EN 50164-5 lustala wymogi oraz sposéb przeprowadzenia badan dla skrzynek rewizyjnych (np.
préba obcigzeniowa) oraz przepustéw (np. préba szczelnosci).
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